Dyskusja wynikow badan

Uzyskane wyniki wskazujg na procesy degradacji chemicznej
badanych gleb przejawiajgce sie stratami materii organicznej,
naruszeniem rdwnowagi jonowej w Srodowisku 1 silnym
zakwaszeniem gleb lesnych. W warunkach nadal trwajacej,
aczkolwiek znacznie zmniejszonej emisji, pochodzgcej z
Zaktadow Azotowych ,Putawy” S.A. [Kowalkowski, Jedliczko 1996;
Kowalkowski i in. 1999], badane ekosystemy lesne znajdujg sie
pod statg presja czynnika toksycznego [Jedliczko 1999]. Emisja
pytdéw nawozowych (mocznika i saletry amonowej) w stosunku do
1985 roku zostata wprawdzie obnizona o 85%, lecz w dalszym
ciggu wynosi ponad 600 ton rocznie [Jedliczko 1999].

Nalezy podkresli¢, ze reakcja biocenozy na zmiany w biotopie
moze prowadzi¢ do znaczgcych chronicznych efektdéw [Uminska
1988]. Badania Dechnika 1 Kaczora [1993] dowiodty, ze
niekorzystne procesy wynikajgce z zakwaszenia gleby nie
zakohczytly sie wraz z wyeliminowaniem kwasnych opaddéw. Ich
nastepcze dziatanie wywotywato w znacznym zakresie dalsze
niekorzystne zmiany w S$rodowisku glebowym.

Takze Motowicka-Terelak i Terelak [1994] stwierdzili
jednoznacznie, ze po odcieciu doptywu kwasnych deszczy na
glebe nastapit* dalszy spadek pH oraz wzrost kwasowos$ci
potencjalnej. Zjawisko to znajduje potwierdzenie zardéwno w
wynikach niniejszych badan, jak i w wieloletnich badaniach
Kowalkowskiego 1 Jedliczko [1996] prowadzonych na
zdegradowanych terenach Nadlesnictwa Putawy. Cytowani autorzy
wykazali, ze w warunkach nie zrdéwnowazenia gospodarki jonowej,
przy zachodzgcych zmianach iloSciowych imisji, w glebach o
stabej lub utraconej zdolnos$ci buforowania zachodzg szybkie,
kaskadowe reakcje wymiany kationowej o charakterze zasadowym
na kationy pochodzace z imisji i protony wodoru powstajgce w
reakcji wymiennej. Tolerancja ekosystemOw na wszelkie zmiany
zawartosci pierwiastkéw jest zréznicowana i zalezy gtdwnie od
wtasciwosci buforowych Srodowiska [tabuda i Niemira 2000].
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W niniejszych badaniach najnizsze wartos$ci pH, < 3,0,
zanotowano w punktach badawczych zlokalizowanych w siedliskach
Bs, w odlegtosciach 0,5 i 0,8 km od ZA. Mogto to miel zwigzek
zarowno z intensywnym wymywaniem Ca i Mg przez kwasne wody
opadowe, jak tez z pobieraniem tych sktadnikéw przez zwarta
darn roztogowych korzeni trzcinnika. W glebach les$nych spadek
pH powodujg kwasne depozycje, biologiczne zakwaszenie,
wymywanie sktadnikéw zasadowych [Pokojska 1998].

Podczas pobierania skt*adnikéw mineralnych przez korzenie drzew
uwalniajg sie protony, zwiekszajgce zakwaszenie roztworu

glebowego. Ponadto przy dtugotrwatym nadmiarze jondéw NH,” w
Ssrodowisku glebowym i przy zanikaniu w nim aktywnosci

biologicznej powstajg nadmiary protonéw H" wywotujace kwasowe
reakcje [Kowalkowski i in. 1999].

Negatywny wptyw kwasnych imisji na drzewostany, dziatajacy
poprzez zmiany w glebie (wzrost jej zakwaszenia, pojawienie
sie sktadnikéw toksycznych, przeazotowanie, ubytek kationdw
biofilnych oraz naruszenie rownowagi biologicznej) prowadzi do
zaawansowane] destabilizacji ekosysteméw lesnych [Kuchniarz i
Mazurski, 1995; Pokojska, 1997]. Wielu autoréw podkresla, ze
oddziatywanie przemystu doprowadza do kleski ekologicznej
obszaréw les$nych [Brogowski i in., 1997; Drozd, 1995; Kabata,
1995].

Najnowsze badania [Blank i in., 1992; Clarkson i Schmandt,
1992; Foster i in., 1992] wskazujg na wiekszg ztozonosc¢
zjawisk zachodzacych w ekosystemach les$nych, a mianowicie poza
ujemnym wptywem kwasnych imisji, obecne zamieranie
drzewostanéw lesnych jest efektem kompleksowego oddziatywania
wielu szkodliwych czynnikéw, w tym miedzy innymi ozonu,
deficytu sktadnikéw pokarmowych w glebie, zanieczyszczen
organicznych, patogendw, niekorzystnych warunkoéw
klimatycznych, ocieplenia globalnego.

Badane gleby wytworzone z eolicznie przeksztatconych utwordw



polodowcowych cechowaty sie bardzo niska zawarto$cig C,, W

warunkach silnego zakwaszenia rozktad mikrobiologiczny karp po
zniszczonym lesie sosnowym jest zwolniony [Kowalkowski i in.
1999]. Zawarto$¢ C organicznego i N og6tem w gtebszej warstwie
(10-20 cm) gleb badanych obiektéw byta okoto dwukrotnie nizsza
niz w warstwie 5-10 cm. W glebach wytworzonych z piaskéw, z
profilem powstatym w wyniku kumulacyjnej aktywnosci organizméw
zawartosci tych sktadnikéw sa najwyzsze w poziomach przy
powierzchni ziemi i szybko malejg z gtebokoscig [Kowalkowski
in. 1999].

Badania wykazaty, ze w glebach obiektéw doswiadczalnych ilos¢
formy amonowej azotu przewyzszata kilkakrotnie ilos¢ formy

azotanowej. N-NO,” jest formg *atwo migrujgcg w profilu

glebowym [Filipek 1999]. Réwniez Brozek [1985] odnotowat
podobng proporcje miedzy tymi formami azotu w niektérych
typach gleb 1lesnych. Wskazuje to na przewage procesow
amonifikacyjnych i na stabo zachodzgce procesy nitryfikacji.
Wiadomo, ze procesowi nitryfikacji w glebach sprzyja odczyn
obojetny do lekko kwasnego. Filipek [1999] podkresla, ze
proces nitryfikacji czyli biologiczne utlenianie formy
amonowej azotu, jest znaczgcym zrddiem zakwaszenia gleb. W
procesie nitryfikacji (mikrobiologicznej oksydacji) ujawnia
sie zakwaszajgce dziat*anie jonu amonowego w glebie. W wyniku
tego procesu z 1 mola jonu amonowego powstajg 2 mole protonu

(H").

Niska wydajnos¢ energetyczna reakcji w obu etapach
nitryfikacji powoduje koniecznos$¢ przetwarzania bardzo duzych
ilosci azotu do uzyskania przez bakterie Nitrosomonas i
Nitrobacter wystarczajgcych efektéw asymilacji i redukcji CO,.
Aby zwigza¢ 1 mol C z 1 mola CO, grupa bakterii ,nitroso”
utlenia 35,4 czasteczek azotu amonowego. W glebach lesSnych
notuje sie na og6t mate nasilenie nitryfikacji, najczesciej z
powodu nadmiernego ich zakwaszenia, a w azocie mineralnym z
reguty stwierdza sie wiekszy udziat formy amonowej [Szember



1986] .

Jedng z przyczyn bardzo niskiej zawarto$ci przyswajalnych form
fosforu w glebach badanych obiektéw by*o ich silne
zakwaszenie. W glebach silnie kwasnych, pomimo obecnosci

przyswajalnych jonéw H,P0,”, warunki sprzyjajg silnemu wigzaniu
lub wytrgcaniu P przez jony Fe, Al i Mn oraz wigzaniu przez

mineraty ilaste. Jony H,PO,” reaguja z obecnymi w kwas$nym
S§rodowisku jonami Fe i Al lub uwodnionymi tlenkami tych
pierwiastkéw, czynigc fosfor niedostepny dla ros$lin. Maksimum
rozpuszczalnosci fosforandw osiggane jest przy pH gleby w
granicach 6-7.

Na badanym terenie ciaggty doptyw do gleby zwigzkdéw N, a
szczegdélnie NO, i NH;, przy wysokim poziomie emisji SO,
[Kowalkowski i Jedliczko 1996], spowodowat wymycie K i Mg. W
obecnosci drzewostandéw iglastych i lisSciastych proces ten moze
by¢ uwarunkowany filtrujgcym dziataniem koron drzew oraz
sptywem po pniach drzew [Kowalkowski i Jedliczko 1996].
Znaczne ilosci K sg wigzane w masie organicznej ros$lin i
organizméw glebowych oraz w préchnicy glebowej i wchodza do
obiegu biologicznego na dtuzsze okresy czasu [Filipek 1999].

Straty magnezu mogty by¢ spowodowane przez wody opadowe
przemywajgce glebe. Wymywanie Mg z gleb moze wynosi¢ nawet
kilkadziesigt kg z ha rocznie. 0 ile potas wymywany jest
gtéwnie z gleb lekkich, to magnez wymywany jest takze z gleb
ciezszych. Ruchliwo$¢ magnezu powoduje, ze trudno jest
utrzyma¢ jego zapasy w glebie [Filipek 1999]. Jak juz
wspominano wczes$niej, w warunkach wzrastajgcego zakwaszenia
gleb zasadowe kationy sa *atwo desorbowane przez protony z
kompleksu sorpcyjnego o stosunkowo niskiej pojemnos$ci w
glebach wytworzonych z piaskoéw.

Dla oséb szukajgcych pomocy w pisaniu prac z réznych dziedzin
polecamy serwis pisanie prac z prawa, administracji,
zarzadzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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