
Objawy  niedoboru  i  nadmiaru
miedzi w roślinach

Niedobór miedzi wywołuje typowe objawy
chorobowe u szeregu roślin.

W początkowej fazie niedoboru miedzi u drzew owocowych jest
niezwykle ciemna zieleń liści, wskazująca na duże stężenie
azotu.  Przy  silnym  niedoborze  miedzi  liście  przybierają
żółtozielone zabarwienie, z następnie przedwcześnie opadają.
Często następuje również obumieranie całych gałązek. Poniżej
nich mogą się rozwijać linne pączki, ale i te wkrótce giną.
Jakość owoców pogarsza się. Brak miedzi występuje nie tylko u
drzew owocowych ale i również w zbożach, a także u innych
roślin uprawnych. W tym przypadku objawy chorobowe są bardzo
charakterystyczne.  Rośliny  początkowo  rosną  normalnie,
następnie,  po  2-3  tygodniach  wierzchołki  liści  więdną  i
zasychają, przybierając żółtawoszare zabarwienie. Objawy takie
występują  również  i  na  młodych  liściach,  które  zamierają
nierozwinąwszy  swych  blaszek  liściowych.  Dolne  liście
pozostają zielone przez dłuższy czas. Z czasem pędy również
wykazują  objawy  chorobowe.  Przy  ostrym  niedoborze  rośliny
zbożowe słabo się kłoszą i nie dają plonu ziarna. U innych
roślin  rosnących  w  warunkach  polowych  stwierdzono  takie
występowanie objawów niedoboru Cu.

Niedobór miedzi w glebie nie tylko obniża plony roślin i ich
wartość, ale jest też powodem występowania ciężkich schorzeń
zwierząt gospodarskich żywionych paszą ubogą w miedź.
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Objawów  nadmiaru  miedzi  wśród  roślin  sadowniczych  nie
notowano,  chociaż  są  przypadki  zatrucia  miedzią  drzew

cytrusowych czy innych roślin. Nadmiar Cu2+ prowadzi do utraty
integralności  błon,  zmniejszenia  ilości  chlorofilu,  zmiany
spektrum absorpcji energii świetlnej, a w końcu do zahamowania
fotosyntezy.

Objawy niedoboru i nadmiaru miedzi w roślinach – uzupełnienie
Miedź (Cu) jest jednym z kluczowych mikroelementów niezbędnych
do  prawidłowego  wzrostu  i  rozwoju  roślin.  Pomimo  że
zapotrzebowanie  roślin  na  ten  pierwiastek  jest  stosunkowo
niewielkie, jego rola fizjologiczna jest bardzo istotna. Miedź
uczestniczy w wielu procesach enzymatycznych, bierze udział w
przemianach  azotu,  oddychaniu  komórkowym  oraz  w  procesie
fotosyntezy.  Jest  również  składnikiem  enzymów
oksydoredukcyjnych,  które  regulują  przemiany  metaboliczne  w
roślinie. Zarówno niedobór, jak i nadmiar tego pierwiastka
prowadzi  do  poważnych  zaburzeń  fizjologicznych,  które  mogą
znacząco obniżyć plony oraz jakość produktów rolnych.

Niedobór  miedzi  najczęściej  występuje  na  glebach  lekkich,
piaszczystych oraz torfowych, które charakteryzują się niską
zawartością tego pierwiastka oraz ograniczoną zdolnością jego
zatrzymywania.  Problem  ten  może  być  także  nasilony  przez
nadmierne  nawożenie  azotem  lub  fosforem,  które  ogranicza
dostępność miedzi dla roślin. Niedobór Cu jest szczególnie
niebezpieczny  w  uprawach  zbóż,  roślin  pastewnych  oraz
sadowniczych.

W początkowej fazie niedoboru miedzi objawy są często trudne
do  zauważenia,  ponieważ  rośliny  mogą  wykazywać  pozornie
prawidłowy  wzrost.  Dopiero  z  czasem  pojawiają  się
charakterystyczne symptomy, takie jak więdnięcie i zasychanie
wierzchołków  liści.  Liście  przybierają  żółtawoszare
zabarwienie,  a  ich  rozwój  zostaje  zahamowany.  Szczególnie
wrażliwe są młode liście, które często zamierają jeszcze przed
pełnym rozwinięciem.



W przypadku zbóż niedobór miedzi prowadzi do tzw. „choroby
białych kłosów”. Rośliny słabo się krzewią, źdźbła są cienkie
i  wiotkie,  a  kłosy  często  pozostają  puste  lub  zawierają
niewielką ilość ziarna. W rezultacie dochodzi do znacznego
spadku plonów. Dodatkowo rośliny stają się bardziej podatne na
wyleganie oraz choroby grzybowe, co jeszcze bardziej pogarsza
efektywność produkcji.

U roślin sadowniczych niedobór miedzi objawia się początkowo
intensywnie  ciemnozielonym  zabarwieniem  liści,  co  jest
wynikiem zaburzeń w gospodarce azotowej. W miarę pogłębiania
się niedoboru liście tracą barwę, stają się żółtozielone i
przedwcześnie opadają. Charakterystycznym objawem jest także
zamieranie  wierzchołków  pędów  oraz  całych  gałęzi.  Roślina
próbuje kompensować straty poprzez rozwój nowych pąków, jednak
również one szybko zamierają. Owoce wytwarzane przez takie
rośliny  są  drobne,  zdeformowane  i  mają  obniżoną  wartość
handlową.

Niedobór miedzi wpływa także negatywnie na jakość pasz, co ma
bezpośrednie  konsekwencje  dla  zwierząt  gospodarskich.  Pasze
ubogie  w  miedź  mogą  prowadzić  do  poważnych  zaburzeń
zdrowotnych u bydła i owiec, takich jak anemia, zaburzenia
wzrostu  czy  problemy  z  układem  kostnym.  W  związku  z  tym
problem  niedoboru  miedzi  należy  rozpatrywać  nie  tylko  w
kontekście  produkcji  roślinnej,  ale  również  całego  systemu
produkcji rolniczej.

Z  kolei  nadmiar  miedzi  w  glebie  i  roślinach  występuje
rzadziej,  jednak  jego  skutki  są  równie  niebezpieczne.
Najczęściej jest on wynikiem intensywnego stosowania środków
ochrony roślin zawierających miedź, szczególnie w sadownictwie
i warzywnictwie. Długotrwałe stosowanie preparatów miedziowych
może prowadzić do kumulacji tego pierwiastka w glebie, co z
czasem staje się toksyczne dla roślin.

Toksyczność miedzi objawia się przede wszystkim zahamowaniem
wzrostu  roślin  oraz  uszkodzeniem  systemu  korzeniowego.



Korzenie stają się krótkie, słabo rozwinięte i brunatne, co
ogranicza zdolność pobierania wody i składników pokarmowych. W
części nadziemnej roślin obserwuje się chlorozy liści, które
wynikają z uszkodzenia aparatów fotosyntetycznych.

Nadmiar jonów Cu²⁺ prowadzi do zaburzenia integralności błon
komórkowych,  co  skutkuje  wyciekiem  elektrolitów  oraz
uszkodzeniem  struktur  komórkowych.  Dodatkowo  dochodzi  do
zmniejszenia zawartości chlorofilu, co bezpośrednio wpływa na
ograniczenie procesu fotosyntezy. Rośliny stają się słabsze,
wolniej  rosną  i  wykazują  obniżoną  zdolność  do  tworzenia
biomasy.

Wysokie  stężenie  miedzi  może  również  zakłócać  pobieranie
innych składników pokarmowych, takich jak żelazo, cynk czy
mangan,  co  prowadzi  do  wtórnych  niedoborów  i  dodatkowo
pogarsza stan roślin. W skrajnych przypadkach nadmiar miedzi
może prowadzić do całkowitego zamierania roślin.

Zapobieganie  zarówno  niedoborom,  jak  i  nadmiarowi  miedzi
wymaga  odpowiedniego  zarządzania  nawożeniem  oraz  właściwej
agrotechniki.  W  przypadku  niedoboru  zaleca  się  stosowanie
nawozów  zawierających  miedź,  zarówno  doglebowo,  jak  i
dolistnie.  Ważne  jest  również  utrzymanie  odpowiedniego  pH
gleby, ponieważ dostępność miedzi jest silnie uzależniona od
odczynu  –  w  glebach  o  wysokim  pH  jej  przyswajalność  jest
ograniczona.

W przypadku nadmiaru miedzi kluczowe znaczenie ma ograniczenie
stosowania  środków  ochrony  roślin  zawierających  ten
pierwiastek oraz stosowanie praktyk poprawiających strukturę
gleby,  takich  jak  nawożenie  organiczne.  Materia  organiczna
wiąże miedź, zmniejszając jej toksyczność dla roślin.

Podsumowując,  miedź  jest  pierwiastkiem  niezbędnym  dla
prawidłowego  funkcjonowania  roślin,  jednak  zarówno  jej
niedobór, jak i nadmiar prowadzą do poważnych zaburzeń wzrostu
i  rozwoju.  Dlatego  kluczowe  znaczenie  ma  utrzymanie  jej



odpowiedniego poziomu w glebie oraz racjonalne gospodarowanie
tym składnikiem w produkcji rolniczej.

Dla osób szukających pomocy w pisaniu prac z różnych dziedzin
polecamy  serwis  pisanie  prac  z  prawa,  administracji,
zarządzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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