Objawy niedoboru 1 nadmiaru
miedzi w roslinach

Niedobd6r miedzi wywotuje typowe objawy
chorobowe u szeregu roslin.
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W poczatkowej fazie niedoboru miedzi u drzew owocowych jest
niezwykle ciemna zielen 1lis$ci, wskazujaca na duze stezenie
azotu. Przy silnym niedoborze miedzi 1isScie przybieraja
z6ttozielone zabarwienie, z nastepnie przedwczes$nie opadajg.
Czesto nastepuje rowniez obumieranie catych gatgzek. Ponizej
nich moga sie rozwija¢ linne paczki, ale i te wkrdtce ging.
Jakos¢ owocéw pogarsza sie. Brak miedzi wystepuje nie tylko u
drzew owocowych ale i rowniez w zbozach, a takze u innych
roslin uprawnych. W tym przypadku objawy chorobowe sa bardzo
charakterystyczne. Rosliny poczatkowo rosng normalnie,
nastepnie, po 2-3 tygodniach wierzchotki 1lisci wiedng i
zasychaja, przybierajac z6ttawoszare zabarwienie. Objawy takie
wystepuja réwniez i na mtodych lisciach, ktére zamieraja
nierozwingwszy swych blaszek 1isciowych. Dolne 1liscie
pozostajg zielone przez dtuzszy czas. Z czasem pedy réwniez
wykazuja objawy chorobowe. Przy ostrym niedoborze ros$liny
zbozowe stabo sie ktosza 1 nie dajg plonu ziarna. U innych
roslin rosngcych w warunkach polowych stwierdzono takie
wystepowanie objawéw niedoboru Cu.

Niedob6r miedzi w glebie nie tylko obniza plony roslin i ich
wartos¢, ale jest tez powodem wystepowania ciezkich schorzen
zwierzgt gospodarskich zywionych paszg ubogg w miedz.
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Objawéw nadmiaru miedzi wsrdéd roslin sadowniczych nie
notowano, chociaz sag przypadki zatrucia miedzig drzew

cytrusowych czy innych ros$lin. Nadmiar Cu®* prowadzi do utraty
integralnosci bton, zmniejszenia ilosci chlorofilu, zmiany
spektrum absorpcji energii sSwietlnej, a w koncu do zahamowania
fotosyntezy.

Objawy niedoboru i nadmiaru miedzi w roslinach — uzupetnienie
MiedZz (Cu) jest jednym z kluczowych mikroelementéw niezbednych
do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. Pomimo ze
zapotrzebowanie roslin na ten pierwiastek jest stosunkowo
niewielkie, jego rola fizjologiczna jest bardzo istotna. MiedZ
uczestniczy w wielu procesach enzymatycznych, bierze udziat w
przemianach azotu, oddychaniu komdérkowym oraz w procesie
fotosyntezy. Jest réwniez sktadnikiem enzymow
oksydoredukcyjnych, ktéore requlujg przemiany metaboliczne w
roslinie. Zaréwno niedobdér, jak i nadmiar tego pierwiastka
prowadzi do powaznych zaburzen fizjologicznych, ktdore moga
znaczgco obnizy¢ plony oraz jakos¢ produktéw rolnych.

Niedobdor miedzi najczesciej wystepuje na glebach lekkich,
piaszczystych oraz torfowych, ktdére charakteryzujg sie niska
zawartosciag tego pierwiastka oraz ograniczong zdolnosScig jego
zatrzymywania. Problem ten moze by¢ takze nasilony przez
nadmierne nawozenie azotem lub fosforem, ktdére ogranicza
dostepnos¢ miedzi dla roslin. Niedobér Cu jest szczegdllnie
niebezpieczny w uprawach zbdéz, roslin pastewnych oraz
sadowniczych.

W poczatkowej fazie niedoboru miedzi objawy sg czesto trudne
do zauwazenia, poniewaz ros$liny mogg wykazywad pozornie
prawidtowy wzrost. Dopiero z czasem pojawiajag sie
charakterystyczne symptomy, takie jak wiedniecie i zasychanie
wierzchotkéw 1isci. Liscie przybierajg zéttawoszare
zabarwienie, a ich rozwdéj zostaje zahamowany. Szczegdlnie
wrazliwe sg mtode liscie, ktdre czesto zamieraja jeszcze przed
peinym rozwinieciem.



W przypadku zb6z niedobdér miedzi prowadzi do tzw. ,choroby
biatych ktoséw”. Rosliny stabo sie krzewig, ZdzZbta sg cienkie
i wiotkie, a ktosy czesto pozostajg puste lub zawieraja
niewielkg ilos¢ ziarna. W rezultacie dochodzi do znacznego
spadku plonéw. Dodatkowo rosliny stajg sie bardziej podatne na
wyleganie oraz choroby grzybowe, co jeszcze bardziej pogarsza
efektywnos¢ produkcji.

U roslin sadowniczych niedobdér miedzi objawia sie poczagtkowo
intensywnie ciemnozielonym zabarwieniem 1is$ci, co jest
wynikiem zaburzen w gospodarce azotowej. W miare pogtebiania
sie niedoboru liscie traca barwe, stajg sie zd6ttozielone i
przedwczesnie opadajg. Charakterystycznym objawem jest takze
zamieranie wierzchotkéw peddéw oraz catych gatezi. RoS$lina
préobuje kompensowal straty poprzez rozwdj nowych pgkodw, jednak
rowniez one szybko zamieraja. Owoce wytwarzane przez takie
rosliny sg drobne, zdeformowane i maja obnizong wartos¢
handlowg.

Niedobdér miedzi wptywa takze negatywnie na jako$¢ pasz, co ma
bezposrednie konsekwencje dla zwierzat gospodarskich. Pasze
ubogie w miedZ moga prowadzi¢ do powaznych zaburzen
zdrowotnych u bydta i1 owiec, takich jak anemia, zaburzenia
wzrostu czy problemy z uktadem kostnym. W zwigzku z tym
problem niedoboru miedzi nalezy rozpatrywa¢ nie tylko w
kontekscie produkcji ros$linnej, ale rowniez catego systemu
produkcji rolniczej.

Z kolei nadmiar miedzi w glebie i ros$linach wystepuje
rzadziej, jednak jego skutki sg réwnie niebezpieczne.
Najczesciej jest on wynikiem intensywnego stosowania S$rodkow
ochrony roslin zawierajgcych miedz, szczegdélnie w sadownictwie
i warzywnictwie. Dtugotrwate stosowanie preparatéw miedziowych
moze prowadzi¢ do kumulacji tego pierwiastka w glebie, co z
czasem staje sie toksyczne dla roslin.

Toksyczno$¢ miedzi objawia sie przede wszystkim zahamowaniem
wzrostu roslin oraz uszkodzeniem systemu korzeniowego.



Korzenie stajg sie krotkie, stabo rozwiniete i brunatne, co
ogranicza zdolno$¢ pobierania wody i sktadnikdéw pokarmowych. W
czeSci nadziemnej roslin obserwuje sie chlorozy lisci, ktoére
wynikajg z uszkodzenia aparatow fotosyntetycznych.

Nadmiar jondéw Cu?* prowadzi do zaburzenia integralnosci b%on
komérkowych, co skutkuje wyciekiem elektrolitdéw oraz
uszkodzeniem struktur komdérkowych. Dodatkowo dochodzi do
zmniejszenia zawartosci chlorofilu, co bezpoSrednio wptywa na
ograniczenie procesu fotosyntezy. Rosliny stajg sie stabsze,
wolniej rosng i wykazujg obnizong zdolnos¢ do tworzenia
biomasy.

Wysokie stezenie miedzi moze réwniez zaktdécaé pobieranie
innych sk*adnikéw pokarmowych, takich jak zelazo, cynk czy
mangan, co prowadzi do wtornych niedoboréw i dodatkowo
pogarsza stan roslin. W skrajnych przypadkach nadmiar miedzi
moze prowadzi¢ do catkowitego zamierania roslin.

Zapobieganie zardéwno niedoborom, jak i nadmiarowi miedzi
wymaga odpowiedniego zarzadzania nawozeniem oraz wtasciwej
agrotechniki. W przypadku niedoboru zaleca sie stosowanie
nawozOw zawierajgcych miedz, zardéwno doglebowo, jak i
dolistnie. Wazne jest rowniez utrzymanie odpowiedniego pH
gleby, poniewaz dostepnos¢ miedzi jest silnie uzalezniona od
odczynu — w glebach o wysokim pH jej przyswajalnos¢ jest
ograniczona.

W przypadku nadmiaru miedzi kluczowe znaczenie ma ograniczenie
stosowania Srodkdéw ochrony roslin zawierajacych ten
pierwiastek oraz stosowanie praktyk poprawiajgcych strukture
gleby, takich jak nawozenie organiczne. Materia organiczna
wigze miedz, zmniejszajac jej toksycznos¢ dla roslin.

Podsumowujgc, miedz jest pierwiastkiem niezbednym dla
prawidtowego funkcjonowania roslin, jednak zaréwno jej
niedobdr, jak i nadmiar prowadza do powaznych zaburzen wzrostu
i1 rozwoju. Dlatego kluczowe znaczenie ma utrzymanie jej



odpowiedniego poziomu w glebie oraz racjonalne gospodarowanie
tym sktadnikiem w produkcji rolniczej.

Dla oséb szukajgcych pomocy w pisaniu prac z réznych dziedzin
polecamy serwis pisanie prac z prawa, administracji,
zarzadzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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