Odstepstwa od prawa Lamberta-
Beera

Prawo Lamberta-Beera, znane rowniez jako prawo absorpcji lub
prawo Beer-Lamberta, opisuje zalezno$¢ miedzy absorbancjg
Swiatta przechodzgcego przez roztwdr a stezeniem substancji
rozpuszczonej w tym roztworze. Prawo to jest szeroko stosowane
w spektrofotometrii, ktoéra jest technika wykorzystujaca pomiar
absorbancji Swiat*a w celu okreslenia stezenia substancji
chemicznej w roztworze.

Zgodnie z prawem Lamberta-Beera, absorbancja (A) jest
proporcjonalna do stezenia (c) substancji rozpuszczonej oraz
drogi sSwiatta (1) przechodzacej przez roztwér, zgodnie z
rownaniem:

A = gcl

gdzie: A — absorbancja &€ — wspoOtczynnik absorpcji molowej
substancji (ekstynkcja molowa) ¢ — stezenie substancji (zwykle
wyrazone w molach na litr lub w gramach na litr) 1 — droga
Swiatta przechodzacego przez roztwéor (zwykle wyrazona w
centymetrach)

Jednak w niektorych przypadkach, w szczegdélnosci gdy zachodzg
pewne odstepstwa od zatozeA prawa Lamberta-Beera, moze by¢
konieczne uwzglednienie dodatkowych czynnikdéw lub zastosowanie
korekcji.

Niektdore z odstepstw od prawa Lamberta-Beera to:

1. Interakcje miedzy czgsteczkami: Jes$li substancje
rozpuszczone w roztworze oddziatujg ze sobg, na przyktad
poprzez tworzenie kompleksdéw lub reakcje chemiczne, moze
to prowadzi¢ do zmiany absorbancji w poréwnaniu z
wartosciami przewidywanymi przez prawo Lamberta-Beera.

2. Polaryzacja swiatta: Prawo Lamberta-Beera zaktada, ze
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Swiatto jest niespolaryzowane. Jesli jednak sSwiat%o
uzywane w pomiarze jest spolaryzowane, moga wystapid
odstepstwa od przewidywan opartych na tym prawie.

3. Zjawiska luminescencyjne: W przypadku substancji, ktére
wykazujg Lluminescencje, takie jak fluorescencja Llub
fosforescencja, moze wystagpi¢ emisja Swiatta, co moze
prowadzi¢ do odstepstw od prawa Lamberta-Beera.

4. Wielokrotne rozproszenie swiatta: Jesli w roztworze
wystepujg czgstki lub czgsteczki powodujgce rozpraszanie
Swiatta, takie jak koloidy lub czastki zawieszone, to
wptywajg one na przechodzenie Swiatta przez roztwér i
moga powodowal odstepstwa od przewidywan prawem
Lamberta-Beera.

W przypadku wystgpienia tych odstepstw konieczne moze by¢
zastosowanie bardziej zaawansowanych metod analizy 1lub
korekcji, takich jak kalibracja wielopunktowa, korzystanie z
odpowiednich wspo6tczynnikdéw korekcyjnych lub zastosowanie
zaawansowanych modeli matematycznych.

Gdy w roztworze znajduje sie kilka sk*adnikéw o rédznych
stezeniach 1 réznych wspdétczynnikach absorpcji, wéwczas
sumaryczna absorpcja rdéwna sie absorpcji poszczegdlnych
sktadnikéw:

A=A + A + A
A=a c,b+a c,b+acb

Odstepstwo od prawa Lamberta-Beera moga by¢ spowodowane
zmianami chemicznymi roztworu zachodzgcymi w miare zmian
stezenia, albo warunkami pomiaru wykonanego za pomocg nie dos¢
precyzyjnego przyrzadu.
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Rys. Odchylenie od prawa Lamberta-Beera

Chemiczne odstepstwa wynikajg z reakcji przebiegajacych w
roztworze absorbujgcym.

W miare wzrostu stezenia sktadnika oznaczonego zachodzg
reakcje polimeryzacji lub kondensacji czgsteczek lub jondw
absorbujgcych (zmienia sie zatem stezenie sktadnika
oznaczonego). W przypadku uktadéw wielosktadnikowych zachodza
dodatkowe reakcje miedzy poszczegdélnymi sktadnikami.

Dla oséb szukajgcych pomocy w pisaniu prac z rdéznych dziedzin
polecamy serwis pisanie prac z prawa, administracji,
zarzadzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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