Sktad 1losciowy mikroflory
powletrza

rozdziat pracy magisterskiej

Mikroorganizmy w zmiennych ilo$ciach znajdowano wszedzie.
Najrzadziej wystepowaty nad terenami o trudnym klimacie i
matej zawartosci sktadnikéw pokarmowych takimi jak, sSniegi

polarne, szczyty gér oraz oceany i morza, gdzie 1 m’> powietrza
zawierat w granicach od zera do kilkunastu komédrek
(Krzysztofik,1992). Liczniej pojawiaty sie nad lasami,
stepami, i *gkami, natomiast najwyzsze stezenie drobnoustrojéw
stwierdzano w powietrzu duzych aglomeracji miejskich 1
osiedli, w ktorych ozywiony ruch powoduje powstawanie wielkiej
ilosci kurzu, a liczba komérek mikroorganizméw waha sie od

kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy w 1 m’ (Fiodorow,1952).
Badania prowadzone w USA wykazaty obecnos¢ od 10 do 2000

organizméw w m® powietrza wielkich miast. Zawarto$é i typ
mikroflory w atmosferze, oprécz czynnikdéw klimatycznych jest
rowniez zalezna od potozenia geograficznego, pory roku, dnia,
bliskosci dzia*alno$ci rolniczej, obecnosci zwierzat,
zanieczyszczen pochodzgcych 2z zabudowan gospodarczych,
przemystu lub terendéw miejskich. Mikroorganizmy ze Srodowiska
zewnetrznego mogg przedostawal sie do pomieszczen poprzez
system wentylacyjny, albo otwarte okna (Macher, 1997).

Stezenie mikroflory zmienia sie réwniez w uktadzie pionowym.
Potwierdzaja to badania Miszustina na wysokosci 500 metroéw nad
Moskwg, gdzie w kazdym litrze powietrza wystgpito nie wiecej
niz 2-3 bakterie, przy 1000 m — 1,5 bakterii, a 2000 m
zaledwie 0,5 bakterii. Pomiary dokonywane w oddaleniu 5-7 Kkm
od Moskwy na tych samych wysoko$ciach wykazaty 3-4 razy mniej
bakterii (Fiodorow,1952). Badania mikroflory powietrza miast,
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uwzgledniajg charakterystyke iloSciowg drobnoustrojoéow, co
wigze sie z warunkami sanitarno-epidemiologicznymi panujacymi
w danej aglomeracji.

W latach 1886-1888, jako pierwszy w Polsce badania
mikrobiologiczne powietrza przeprowadzat Otto Bujwid. Stosujac
rure Hessego sprawdzat ,0961lng” ilo$¢ mikroorganizméw i plesni
wystepujacych w réznych dzielnicach Warszawy. Wahata sie ona w

granicach 600-46 800 / 1 m’, a zawarto$¢ pleéni 0-5800 / 1 m’.
W pdzZniejszym okresie (1955-56) na terenie Warszawy przy
zastosowaniu metody sedymentacyjnej, stwierdzono, ze ogdllna

ilo$¢ mikroorganizméw w 1 m’ powietrza wynosita od 220 do 91
210, w tym ilos¢ plesni 13-253. Inkubacja mikroorganizméw

0
odbywata sie w temperaturze 37 C przez 48 h.
Wspdtczesne pomiary zawartosci drobnoustrojéw, prowadzone w
centrum Warszawy — przy Patacu Kultury i Nauki, zaowocowaty
rezultatami, ktére trudno poréwnywa¢ z wynikami z lat

ubiegtych, gdyz préb dokonano w innych warunkach i miejscach.
I1o$¢ mikroorganizméw podczas powyzszych analiz po inkubacji

0
ptytek w temperaturze 37 C ksztattowata sie na stanowisku I w

granicach 32-31 600 mikroorganizméw/m’>, natomiast na stanowisku
IT, tj. na wysoko$ci 180 m. w zakresie 31-79 630

mikroorganizméw/m®> powietrza. Przy inkubacji ptytek w
0

temperaturze 20 C uzyskano na stanowisku I wahania 32-68000

mikroorganizméw/m’> badanego powietrza, zblizone do wynikéw z

roku 1955 i wyzsze od danych z lat 1886-1888.

Analizujagc rezultaty badan mozna zauwazyC znaczne rdznice
ilosci mikroorganizméw podczas cyklu dobowego. W nocy i nad
ranem wykrywane ilosci byty mniejsze. Przewaznie wyrédznid
mozna dwie wartos$ci maksymalne:

miedzy godzinami 7.00 — 11.00 z ewentualnymi przesunieciami,



miedzy godzinami 14.00 — 18.00 z ewentualnymi przesunieciami
oraz przewaznie jedno minimum, przypadajace na godziny nocne.

Zdarzajg sie tez przypadki, kiedy sytuacja jest odwrotna, tzn.
stwierdza sie wiekszg zawarto$¢ drobnoustrojéw w oznaczeniach
wykonywanych nocg 1 wczesnym rankiem. Ma to miejsce wtedy, gdy
uktad czynnikéw atmosferycznych sprawia, ze z powierzchni
ziemi, trawy, krzakéw i drzew unosi sie w powietrzu duza
liczba mikroflory lub tez gdy zostaje ona przyniesiona z
innych terendw.

Duzy wptyw na wahania i koncentracje ,aeroplanktonu” posiada
pora roku. Poréwnujgc wyniki badan prowadzonych w cyklu
rocznym, mozna zauwazy¢ kilka standw minimalnych i
maksymalnych ogdélnej ilosci mikroorganizméw (rys.3). Pierwszy
spadek ilosci przypada na styczen, natomiast w lutym nastepuje
gwattowny wzrost liczby drobnoustrojéw. Autorzy badania
ttumaczg to dos$¢ silnymi porywistymi wiatrami, Kktdrych
predkos¢ w analizowanym okresie wynosita przecietnie 13 m/s. W
marcu ,o0g06lna” ilo$¢ mikroorganizméw obniza sie, nastepnie
przez miesigce kwiecien, maj i czerwiec utrzymuje na znacznej
wysokosci, aby ponownie zmniejszy¢ sie w lipcu i sierpniu. We
wrzesniu wzrasta ponownie, po czym w pazdzierniku, listopadzie
i grudniu, systematycznie spada (Krzysztofik,1992).

Ilos¢ grzybdow strzepkowych w powietrzu zalezy $cisle od
obecnosci przemystu, ruchu motoryzacyjnego i 1innej
dziatalno$ci cztowieka. Podczas badan prowadzonych w Krakowie
w roku 1990, najwiecej ple$ni wyizolowano w Srédmieéciu na

stanowisku II (Dworzec Gtéwny), $rednio 1486 zarodnikéw z 1 m’,
oraz Nowej Hucie ze stanowiska IV (Rondo Czyzynskie) 1331
zarodnikéw. Pozostate punkty pomiarowe na terenie Srédmieécia

zawieraty ponad 1000 zarodnikdéw/1 m’. Kontrola powietrza parku
zlokalizowanego w poblizu AWF na Czyzynach wykaza*a obecnos$¢

509 zarodnikéw w 1 m’> powietrza. Na wszystkich stanowiskach
Srédmieécia stwierdzono $rednio wiecej zarodnikéw grzybdw



(1300 zarodnikéw/m’), niz w Nowej Hucie (1035 zarodnikdéw/m’).
Powyzsze wartosci klasyfikujg wprawdzie powietrze jako nie

zanieczyszczone (do 3000 zarodnikéw/m’), nalezy jednak zwrdcié
uwage, ze termin badan przypadat na okres zimowy od grudnia do
lutego 1990 roku (Medrela-Kuder,1992).

Ogromny wptyw na oznaczenia ogdélnej ilosci mikroorganizméw
moze wywieraé¢ temperatura inkubacji posiewdw. Poréwnujac
wykresy oraz dane dotyczgce liczebnosSci drobnoustrojéw przy

inkubacji w 37 0C i 20 0C, znacznie wieksze wartos$ci uzyskano
przy temperaturze nizszej. Przewaga ta dotyczy jednak badan
prowadzonych latem i wczesng jesienig. W okresie pélzZnej
jesieni 1 zimy, przy niskich temperaturach, zanotowano
nieznacznie wyzszg zawartos¢ mikroorganizmdéw podczas inkubacji

0
w temperaturze 37 C. Ttumaczy¢ mozna to tym, ze mikroflore
powietrza w okresie od wiosny do jesieni, stanowig
drobnoustroje saprofityczne, lepiej rozwijajagce sie w

0
temperaturze 20 C (Krzysztofik,1992).
Dla oséb szukajgcych pomocy w pisaniu prac z réznych dziedzin

polecamy serwis pisanie prac z prawa, administracji,
zarzadzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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