Wptyw grzybow rodzaju
Trichoderma na zdrowotnos¢
materiatu siewnego pszenicy

Grzyby z rodzaju Trichoderma naleza do grupy organizméw
powszechnie wystepujacych w glebie i materiatach organicznych,
odgrywajgcych istotng role w biologicznej ochronie roslin
przed chorobami wywotywanymi przez patogeny grzybowe. Ich
zdolnosci antagonistyczne, obejmujgce zaréwno konkurencje o
sktadniki pokarmowe i przestrzen, jak i wytwarzanie substancji
o dziataniu grzybobdjczym lub grzybostatycznym, sprawiajg, ze
sg one coraz cze$ciej wykorzystywane w integrowanych systemach
ochrony roslin. W przypadku pszenicy, ktdérej zdrowotnos¢
materiatu siewnego ma kluczowe znaczenie dla wschoddéw, tempa
wzrostu 1 dalszego rozwoju %tanu, zastosowanie preparatoéw
zawierajgcych Trichoderma moze stanowié¢ skuteczng alternatywe
lub uzupetnienie tradycyjnego zaprawiania chemicznego.

Zakazenie materiatu siewnego pszenicy przez patogeny takie jak
Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana czy Microdochium nivale
jest powaznym problemem w produkcji zbozowej, poniewaz moze
prowadzi¢ do obnizenia zdolno$ci kietkowania, nierdéwnomiernych
wschodéw oraz ostabienia kondycji siewek. W konsekwencji
rosliny sg mniej konkurencyjne w stosunku do chwastéw i
bardziej podatne na kolejne infekcje w okresie wegetacji.
Wprowadzenie do otoczenia ziarniaka antagonistycznych szczepéw
Trichoderma moze ogranicza¢ rozw6j patogendw poprzez
mechanizmy takie jak mykopasozytnictwo, czyli bezpos$rednie
niszczenie strzepek grzyba chorobotwérczego, wydzielanie
enzyméw hydrolitycznych (np. chitynaz, glukanaz)
rozktadajgcych $ciany komérkowe patogendédw, a takze indukcje
odpornosci systemicznej w ros$linie.

Badania laboratoryjne i polowe wykazaly, ze zaprawianie nasion
pszenicy preparatami zawierajgcymi Trichoderma harzianum, T.
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atroviride lub T. viride wptywa pozytywnie na wskazniki
jakosci materiatu siewnego. Wysiew nasion traktowanych tymi
mikroorganizmami skutkowat zwiekszeniem energii kietkowania,
liczby zdrowych siewek oraz ograniczeniem wystepowania objawdw
zgorzeli siewek. Efekt ten byt szczegdélnie wyrazny w warunkach
wysokiego udziatu porazonych ziarniakéw w partii materiatu
siewnego. Ponadto obserwowano poprawe wczesnodziedzinnego
rozwoju systemu korzeniowego, co przektadato sie na wiekszg
zdolnos¢ roslin do pobierania wody i sktadnikéw pokarmowych w
poczatkowych fazach wegetacji.

Istotnym aspektem dziatania Trichoderma jest ich zdolnos$¢ do
zasiedlania powierzchni nasion oraz strefy ryzosfery, co
pozwala im utrzymywaé¢ sie w bezposrednim kontakcie z
kietkujaca rosling i skutecznie konkurowal z patogenami. W
poréwnaniu z zaprawami chemicznymi, ktdérych skutecznos¢ moze
by¢ ograniczona przez narastajgca odporno$¢ patogendw,
biopreparaty oparte na Trichoderma wykazujg stabilne dziatanie
dzieki z*ozonym mechanizmom oddziatywania. Ponadto stosowanie
takich biopreparatow wpisuje sie w zatozenia rolnictwa
zrOwnowazonego, ograniczajgc wprowadzanie syntetycznych
substancji ochronnych do Srodowiska i sprzyjajgc zachowaniu
bioréznorodnosci mikroflory glebowej.

Warto podkreslié¢, ze skutecznos¢ zaprawiania nasion pszenicy
Trichoderma zalezy od szeregu czynnikéw, takich jak gatunek i
szczep uzytego grzyba, metoda aplikacji, warunki glebowe 1
klimatyczne oraz poziom presji patogendw. Optymalne rezultaty
osigga sie zazwyczaj przy stosowaniu dobrze dobranych
szczepOw, ktdére sg przystosowane do warunkéw lokalnych i
wykazuja wysoka aktywnos¢ antagonistyczng wobec dominujgcych w
danym rejonie patogendéw. Wprowadzenie tego typu biologicznych
metod ochrony materiatu siewnego moze stanowic¢ istotny element
strategii integrowanej ochrony zb6z, wspierajac zdrowotnos¢
tanu i stabilno$¢ plonowania pszenicy w dtuzszej perspektywie.

Wptyw grzybdéw rodzaju Trichoderma na zdrowotnos¢ materiatu
siewnego pszenicy jest tematem o rosngcym znaczeniu w



rolnictwie ekologicznym i integrowanym, w ktdérym dgzy sie do
ograniczenia stosowania chemicznych sSrodkdéw ochrony roslin
przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej jako$ci plondéw. Grzyby z
rodzaju Trichoderma charakteryzujg sie szerokim spektrum
dziatania antagonistycznego wobec patogendéw glebowych i
nasiennych, w tym przede wszystkim gatunkéw wywotujgcych
zgorzel siewek, fuzariozy ktosdéw oraz choroby podstawy zdzbta
pszenicy, takich jak Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana,
Alternaria spp. czy Microdochium nivale. Mechanizmy, dzieki
ktérym Trichoderma wptywa na zdrowotno$¢ nasion, obejmuja
zaréwno bezposrednie oddziatywanie na patogeny, jak i
posrednie wzmocnienie odpornos$ci roslin, co jest efektem ich
zXozonej biologii i interakcji z ros$ling oraz mikrobiotg
gleby.

Jednym 2z podstawowych mechanizméw ochronnych jest
mykopasozytnictwo, w ramach ktdédrego strzepki Trichoderma
atakujg strzepki patogendw, penetrujgc ich sciany komdrkowe,
wydzielajgc enzymy hydrolityczne, takie jak chitynazy,
glukanazy czy proteazy, ktore prowadzg do degradacji komdrek
grzyba chorobotwdrczego. Proces ten ogranicza rozwdj patogena
w strefie ryzosfery oraz na powierzchni nasion, CcO znaczgco
zmniejsza ryzyko infekcji siewek w poczatkowych fazach
rozwoju. Dodatkowo Trichoderma produkuje szeroka game
metabolitéw wtdérnych o dziataniu antybiotycznym, takich jak
peptydy, poliketydy czy laktony, ktdére hamujg wzrost i
sporulacje patogenéw, a takze mogg modyfikowaé¢ warunki
chemiczne w bezposSrednim otoczeniu nasion, utrudniajac rozwdj
chorob.

PoSrednie dziatanie Trichoderma obejmuje indukcje odpornosci
systemicznej roslin (ISR, induced systemic resistance), w
ramach ktdérej kontakt z grzybem stymuluje rosline do
wytwarzania wtasnych mechanizmdéw obronnych. Siewki pszenicy
traktowane preparatami z Trichoderma wykazujg zwiekszong
produkcje fitoaleksyn, enzyméw antyoksydacyjnych oraz zmiane
profilu hormondéw roslinnych, co poprawia ich zdolnos$¢ do



tolerowania stresow biotycznych i abiotycznych. Efekt ten jest
szczeg6lnie wazny w warunkach polowych, gdzie nasiona mogg by¢
narazone na jednoczesne dziatanie wielu czynnikéw stresowych,
takich jak wahania wilgotnosci, niskie temperatury wczesnag
wiosng czy presja patogendéw glebowych.

Badania laboratoryjne i polowe wykazaty, ze zastosowanie
Trichoderma w formie zapraw nasiennych 1lub preparatéow do
moczenia nasion znaczgco poprawia jakos¢ materiatu siewnego.
Wysiew nasion traktowanych tymi grzybami skutkowat wzrostem
energii kietkowania, wiekszg liczbg zdrowych siewek oraz
redukcjg objawdw zgorzeli i fuzariozy siewek. Obserwowano
rowniez poprawe wczesnodziennego rozwoju systemu korzeniowego,
co sprzyja lepszemu pobieraniu wody i skt*adnikéw pokarmowych
oraz zwieksza konkurencyjnos¢ mtodych roslin w stosunku do
chwastow. Efekty te byty szczegdlnie widoczne w partiach
materiatu siewnego o wysokim wudziale nasion porazonych
patogenami, co sugeruje, ze Trichoderma moze stanowi¢
skuteczng metode prewencyjng, ograniczajgcg straty wynikajgce
z zakazenia nasion.

Zdolnos¢ Trichoderma do trwatego zasiedlania powierzchni
nasion i strefy ryzosfery jest kluczowa dla jej skutecznosci.
Grzyb ten moze utrzymywaé sie w otoczeniu kietkujgcej rosliny,
konkurujgc z patogenami o sktadniki pokarmowe i przestrzen, a
jednoczesnie wptywajgc na mikrobiote glebowg. Badania
wykazaty, ze rézne szczepy Trichoderma rézniag sie
efektywnoscig antagonizmu, dlatego wybdér odpowiedniego
szczepu, dopasowanego do lokalnych warunkéw Srodowiskowych i
dominujgcych patogendw, jest kluczowy dla uzyskania stabilnego
efektu ochronnego. Ponadto skuteczno$¢ dziatania grzyba jest
zalezna od metody aplikacji, czasu zaprawiania nasion oraz
warunkéw przechowywania materiatu siewnego.

W perspektywie rolnictwa zréwnowazonego stosowanie Trichoderma
wpisuje sie w strategie ograniczania chemizacji produkcji,
zmniejszania S$ladu ekologicznego upraw zb6z oraz zachowania
réznorodnosci mikroorganizméw glebowych. Biologiczne



zaprawianie nasion moze by¢ z powodzeniem stosowane jako
uzupetnienie 1lub alternatywa dla tradycyjnych zapraw
chemicznych, szczeg6lnie w regionach, gdzie presja patogenéw
jest wysoka, a jednoczes$nie istnieje potrzeba ograniczenia
stosowania syntetycznych fungicydoéw.

Podsumowujac, grzyby rodzaju Trichoderma wywierajg istotny
wptyw na zdrowotnos¢ materiatu siewnego pszenicy poprzez
mechanizmy zardéwno bezposrednie, obejmujgce mykopasozytnictwo
i wydzielanie substancji antagonistycznych, jak i posSrednie,
zwigzane 1z indukcjg odpornosci systemicznej ros$lin.
Zastosowanie tych mikroorganizméw w formie biopreparatéw
poprawia energie kietkowania, kondycje siewek oraz rozwdj
systemu korzeniowego, co w konsekwencji zwieksza stabilnos¢ i
potencjat plonotwdrczy uprawy. Skutecznos¢ dziatania
Trichoderma zalezy od wyboru odpowiedniego szczepu, metody
aplikacji i warunkéw $rodowiskowych, a dalsze badania nad
optymalizacjg ich stosowania mogg przyczynié¢ sie do szerszego
wdrozenia biologicznych metod ochrony materiatu siewnego w
pszenicy, zwiekszajgc efektywnos¢ produkcji i bezpieczenstwo
ekologiczne.

Dla oséb szukajgcych pomocy w pisaniu prac z réznych dziedzin
polecamy serwis pisanie prac z prawa, administracji,
zarzadzania, marketingu, pedagogiki i wielu innych dziedzin.
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